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Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z podstaw automatyki,
elementow wykonawczych automatyki, metrologii i elektroniki. Powinien posiadaé réwniez podstawowa
wiedze w zakresie wymiany ciepta i termodynamiki. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
podstawowych problemow z zakresu projektowania systemdw sterowania, badania stabilnosci uktadow
liniowych, doboru regulatoréw oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrddet.
Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji. Student powinien wykaza¢ sie
umiejetnoscia pracy w zespole. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac
takie postawy jak uczciwo$é, odpowiedzialno$é, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnos¢, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat charakterystyki i zasad doboru urzgdzen
wykonawczych i elementdéw pomiarowych uktadéw automatycznej regulacji systemow wentylacji,
klimatyzacji, cieptownictwa. Zdobycie przez studentéw wiedzy w zakresie podstawowych pojec i
rozumienia pozyskiwania energii ze zrédet niekonwencjonalnych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
w zakresie projektowania i eksploatacji uktadéw automatycznej regulacji systeméw wentylacji,
klimatyzacji i cieptownictwa.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu charakterystyk i zasad doboru urzgdzen wykonawczych
i elementow pomiarowych niezbednych do projektowania uktadéw automatycznej regulacji systemow
wentylacji, klimatyzacji i cieptownictwa, zna zasady tworzenia dokumentacji projektowej - [K1_W10]

2. ma uporzgdkowang wiedze w zakresie struktur i zasad dziatania analogowych systeméw sterowania
(elektrycznych i pneumatycznych), regulatoréow bezposredniego dziatania oraz regulatoréw ciggtych i
dwupotozeniowych analogowych i cyfrowych stosowanych w systemach klimatyzacji, wentylacji oraz
cieptownictwie - [K1-W16]

3. zna i rozumie koniecznos¢ stosowania analogowych i cyfrowych uktadéw peryferyjnych sterownikéw
przemystowych stosowanych w systemach wentylacji, klimatyzacji i cieptownictwa, zna i rozumie zasade
dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w przemystowych systemach
sterowania - [K1-W19]

4. ma wiedze w zakresie podstawowych pojec i rozumie sposoby pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych, ich budowy i spsobu eksploatacji urzgdzen stosowanych w energetyce
niekonwencjonalnej [K1-W23]

Umiejetnosci

1. potrafi postugiwaé sie modelami prostych uktaddéw i proceséw przemystowych, a takze wykorzystywa¢é
je do celdéw analizy i projektowania uktadéw automatyki systeméw wentylacji, klimatyzacji i
cieptownistwa [K1_U11]

2. potrafi modelowac systemy automatyki budynkowej i korzystac¢ z wybranych narzedzi szybkiego
prototypowania uktadéw automatyki w sSrodowisku MATLAB/SIMULINK - [K1_U13]
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3. potrafi skonfigurowac i zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny - [K1_U18]

4. potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do projektowania systemow
automatyki; potrafi te metody zastosowac do projektowania uktadéw automatycznej regulacji systeméw
wentylacji, klimatyzacji ogrzewnictwa i cieptownictwa - [K1_U24]

5. potrafi zaprojektowad i zaimplementowac uktad monitorowania i sterowania systeméw wentylacji,
klimatyzacji ogrzewnictwa i cieptownictwa w oparciu o przemystowg sie¢ komunikacyjng (RS-485, CAN,
BACnet, Lan), potrafi zintegrowac rézne systemy komunikacyjne przewodowe i bezprzewodowe w jeden
dziatajgcy system - [K1_U28]

Kompetencje spoteczne
1. posiada Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania - [K1_K3]

2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania -
[K1_K4]

3. posiada $swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg techniczng, przestrzegania zasad etyki zawodowej -
[K1_K5]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktaddow jest weryfikowana w trakcie ustnej obrony zrealizowanego projektu
uktadu automatycznej regulacji systemu wentylacji, klimatyzacji i cieptownictwa. Oceniana jest
poprawnosc realizacji projektu, wiasciwy dobdér elementéw (czujnikdw pomiarowych, uktadow
sterowania np. regulatoréow, sterownikdw programowalnych itp., elementéw wykonawczych oraz
elementdéw zabezpieczajacych) projektowanego systemu na podstawie obliczen i not katalogowych.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie kolokwium
zaliczeniowego, sktadajgcego sie z 5-7 zadan rdznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci
oraz na podstawie oceny sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.
Podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych istnieje mozliwos¢ uzyskania dodatkowych punktow za
przygotowanie do zaje¢ (odpowiedz ustna) i/lub aktywnos¢ podczas zajed.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Zadania systemdéw automatyzacji (ogélne wprowadzeni do tematyki wyktadu) obejmuje definicje
nastepujgcych pojeé: proces sterowania, cel sterowania obiekt, czujniki, architektury uktadow
sterowania. Przedstawione zostang znormalizowane rodzaje energii oraz sygnaty sterujace
wykorzystywane w automatyzacji proceséw produkcyjnych. Omdwione bedg wymagania dotyczgce
schematow technologicznych oraz dokumentacji techniczne;.
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2. Wprowadznie do projektowania systeméw automatyki: umiejetno$é czytania dokumentacji
technicznej, symbole graficzne, wprowadzenie do oprogramowania SEE Electric, analiza
zapotrzebowania mocy uktadéw elektrycznych, dobér kabli zasilajacych i sterujgcych stosowanych w
systemach sterowania. zasady doboru zabezpieczen zwarciowych, przecigzeniowych oraz
przepieciowych. Zastosowanie ochrony przeciwporazeniowe;j.

3. Metody pomiarowe wielkosci nieelektrycznych: zadania i wymagania urzadzen (systemoéw)
pomiarowych, warunki montazu czujnikéw pomiarowych na obiekcie, oméwione zostang metody
pomiarowe wielkosci nieelektrycznych oraz zasady dziatania nastepujgcych czujnikéw: czujniki pomiaru
potozenia (rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjne), predkosci i przyspieszenia, czujniki sity i
obcigzenia, czujniki natezenia przeptywu, cisnienia, czujniki poziomu cieczy lub materiatéw sypkich w
zbiornikach, czujniki temperatury (rezystancyjne np. PT100, termoelementy), czujniki parametréw
srodowiskowych (np. stezenia dwutlenku wegla, wilgotnosci). Przedstawiona zostanie ochrona
czujnikdow pomiarowych przed przepieciami na przyktadzie uktadu pomiarowego z czujnikiem
temperatury.

4. Automatyzacja kottowni: budowa i wyposazenie weztéw CO i CWU, zasady doboru wymiennikéw
ciepta, metody regulacji temperatury w pomieszceniach, dobdr elementéw zabezpieczajgcych.

5. Automatyzacja central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych: budowa i elementy automatyki centrali
wentylacyjnej i klimatyzacyjnej, dobér poszczegdlnych elementdw ze wzgledu na rodzaj centrali i
wymogi technologiczne, przyktad doboru centrali i elementéw automatyki wraz ze sterownikiem.

6. Systemy automatyki budynkow, ktére wykorzystujg enerie ze Zzrodet odnawialnych: definicja i
klasyfikacja Zrédet odnawialnych, wykorzystanie energii stonecznej (podstawowe definicje, pojecia,
kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne, algorytmy sterowania i metody doboru elementéw i
urzadzen, systemy zabezpieczen), mozliwosci wykorzystania energii wiatru, wody, zasady pracy i rodzaje
pomp ciepfa.

7. Zintegrowane systemy automatyki budynkowej (BMS): rodzaje i architektury systeméw automatyki,
zadania systemow, komputerowe system zarzgdzania energig (BEMS), wizualizacja proceséw
zachodzacych w systemach wentylacji, klimatyzacji, ogrzewnictwa i cieptownictwa,

8. Podstawy modelowania informacji o budynku (BIM): algorytmy i modele matematyczne w systemach
BMS i BEMS, zastosowanie technologi szybkiego prototypowania w srodowisku MATLAB/SIMULINK,
technologie BIM i komunikacja projektowa, zasady projektowania z wykorzystaniem technologii BIM

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych jedng 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru, ktéra
obejmuje zapoznanie sie z przepisami BHP w laboratorium, zagadnieniami przedstawianymi na
¢wiczeniach laboratoryjnych. Cwiczenia realizowane s3 przez 3/4-osobowe zespoty studentéw (w
zaleznosci od liczebnosci grup). Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Projektowanie ukfadéw sterowania z srodowisku CAD - zapoznanie sie ze srodowiskiem do
projektowania uktadéw elektrycznych i automatyki na przyktadzie srodowiska SEE Electrical.
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2. Uktad sterowania poziomem wody w zbiorniku: realizacja uktadu sterowania poziomem wody w
zbiornikach za pomocg przekaznikéw. Zastosowanie prostego sterownika programowalnego do regulacji
poziomu wody w zbiornikach.

3. Metody pomiaru natezenia przeptywu: wykorzystanie obwodu pierwotnego modelu wezta cieplnego,
w ktéry zamontowano dwa czujniki pomiaru natezenia przeptywu: rotametr i kryze pomiarowa.
Wykonywanie pomiaréw przeptywu przy réznej wydajnosci pompy

4. Badanie wydajnosci pompy: realizacja ¢wiczenia laboratoryjnego na stanowisku laboratoryjnym
sktadajacym sie z kaskady zbiornikdw. Analiza schematow elektrycznych oraz rozdzielni sterujacej.

5. Uktad sterowania temperaturg: analiza czujnikdw pomiarowych, badanie charakterystyki obiektu
cieplnego. Opracowanie algorytmu sterowania. Zastosowanie regulatora przemystowego, dobdr nastaw
regulatora przemystowego (opcjonalnie).

6. Wprowadzienie do aplikacji wizualizacyjnej InTouch na przykfadzie sumulacji dziatania modelu
prostego procesu przemystowego: zaktadanie nowej aplikacji, zarzgdzanie symbolami ArchestrA,
tworzenie nowych symboli, tworzenie skryptéw

7. Praktyczne wprowadzenie do technologii wizualizacyjnej mapp View

8. Wykorzystanie sterownikow 1Q3 i IQ4 do sterowania systemami w budynku: konfiguracja urzadzen,
programowanie sterownikdw za pomocg srodowiska SET, testowanie réznych blokow funkcyjnych
srodowiska SET takich jak sensor zewnetrzny, driver, regulator PID, terminarz, blok OSS itp.
Wykorzystanie serwera WWW do sterowania instalacjami w budynku.

9. Integracja sterownika 1Q3/1Q4 ze sterownikami IQeco lub innymi urzgdzeniami (np. pompg wody) za
pomocg protokotu BACnet

Metody dydaktyczne

1. wyktad: prezentacja multimedialna,

2. ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole,
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 2,0
zajec¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium, wykonanie
projektu)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



